esp@cene^ - Document Bibliography and Abstract 



1/1 "<-V 



Ignition device for an internal combustion engine 

Patent Number: EP090701 9 
Publication date: 1 999-04-07 

Inventor(s): NIESSNER WERNER (DE); ADOLF MANFRED DR (DE) 

Applicant(s): BERU AG (DE) 

Requested Patent: □ EP0907019 

Application Number: EP1 99801 18473 19980930 

Priority Number(s): DE19971043544 19971001 

IPC Classification: F02P13/00 

EC Classification: F02P13/00 

Equivalents: □ DE1 9743544 

Cited Documents: 

Abstract 

The ignition device includes an ignition coil with a coil core (5) and a primary- (7) and a secondary 
winding (6), and a spark plug with a spark plug body (2) and an insulator (1), whereby the ignition coil 
and the spark plug are firmly combined to a component. The insulator extends preferably to the casing 
of the ignition coil, in which both windings and the coil core are arranged. An arc electrode of the device 
is preferably coated with a precious metal, e.g. platinum, iridium. 
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(54) Ziindeinrlchtung fur eine Brennkraftmaschine 

(57) ZOndeinrichtung fOr eine Brennkraftmaschine 
mit einer ZOndspule mit Primar- und Sekundarwicklung 
und Spulenkerri und einer ZOndkerze mit Zundkerzen- 
kOrper und Isolator. Die ZOndspule und die Zundkerze 
sind zu einem Bauteil fest miteinander verbunden, so 
da6 Schnittstellen zwischen der ZOndspule und der 
Zundleitung, zwischen der Zundleitung und dem ZOnd- 
kerzenstecker und zwischen dem Zundkerzenstecker 
und der ZOndkerze, die bei bekannten ZQndanlagen 
vorhanden sind, vermieden werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zundeinrichtung fur 
eine Brennkraftmaschine mit einer Zundspule mit Pri- 
nter- und Sekundarwicklung und Spulenkern und einer s 
Zundkerze mit ZundkerzenkOrper und Isolator. 
[0002] Bekannte Zundanlagen fur eine Brennkraft- 
maschine bestehen im wesentlichen aus einer 
Zundspule, einer davon ausgehenden Zundleitung, 
einem Zundkerzenstecker, der mit der Zundleitung ver- w 
bunden ist, und einer Zundkerze, auf den der Zundker- 
zenstecker gesteckt ist. Aufgrund dieser Ausbildung 
ublicher Zundanlagen aus mehreren Einzelbauteilen 
ergeben sich zahlreiche Schnittstellen, an denen in 
bekannter Weise Hochspannungsuberschiage und is 
Kontaktprobleme auftreten kGnnen. AuBerdem kGnnen 
beispielsweise durch den Zundkerzenstecker und die 
Zundleitung erhflhte kapazitive Lasten auftreten. 
[0003] Die Vielzahl an Bauteilen erschwert daruber 
hinaus die Logistik und begrenzt die Lebensdauer der 20 
) Zundanlage. 

[0004] Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe 
besteht demgemaG darin, eine Zundeinrichtung der ein- 
gangs genannten Art zu schaffen, die ohne die bei 
bekannten Zundanlagen notwendigen Schnittstellen. 25 
auskommt. 

[0005] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung 
dadurch geldst, daft die Zundspule und die Zundkerze 
zu einem Bauteil fest miteinander verbunden sind. 
[0006] Durch die feste Verbindung der Zundspule mit 30 
der ZOndkerze fehlen Schnittstellen, wie sie bei bekann- 
ten Zundanlagen zwischen der Zundspule und der 
Zundleitung, der ZOndleitung und dem ZQndkerzenstek- 
ker und dem Zundkerzenstecker und der ZOndkerze 
jeweils auftreten. Das verringert in erheblichem Mafte 35 
den logistischen Aufwand der Disposition und Arbeits- 
planung, beseitigt die bekannten Schnittstellenpro- 
bleme, wie beispielsweise Funkenuberschldge, 
Kriechstromverluste bei Nasse und/oder bei Ver- 
schmutzung, Verringerung der kapazitiven Last usw.. 40 
) [0007] Besonders bevorzugte Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen der erfindungsgemaBen Zundeinrich- 
tung sind Gegenstand der PatentansprOche 2 bis 9. 
[0008] Wenn insbesondere die Zundeinrichtung 
brennraumseitig ohne Gewinde als Steckhulse ausge- 45 
bildet ist, kann die benGtigte Vorspannkraft zum Abdich- 
ten der Zundeinrichtung motorraumseitig durch eine 
Einschraubvorrichtung erzielt werden, mit der die Zund- 
einrichtung in den Zylinderkopf der Brennkraftmaschine 
eingeschraubt wird. Ein besonderer Vorteil dieser Aus- so 
bildung ist ein definiertes lagerichtiges Einbringen der 
Elektrodenanordnung im Brennraum. Die Gemischzu- 
g&nglichkeit der Funkenstrecke kann dann in jedem 
Zylinder optimal zu der GemischstrOmung bei der Mon- 
tage festgelegt werden. 55 
[0009] Im folgenden werden anhand der zugehflrigen 
Zeichnung besonders bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung naher beschrieben. Es zeigen 



Fig. 1 eine Schnittansicht eines ersten Ausfiih- 
rungsbeispiels, 

Fig. 2 eine Schnittansicht eines zweiten Ausfiih- 
rungsbeispiels, 

Fig. 3 eine Schnittansicht eines dritten Ausfuh- 
rungsbeispiels und 

Fig. 4 eine Schnittansicht eines vierten Ausfuh- 
rungsbeispiels. 

[001 0] Das in Fig. 1 dargestellte erste AusfQhrungs- 
beispiel der erfindungsgemaBen Zundeinrichtung 
umfaBt einen Zundkerzenteil und einen Zundspulenteil, 
die zu einem Bauteil fest miteinander verbunden sind. 
Dazu ist der brennraumseitig angeordnete Isolator 1 
des Zundkerzenteils zentrisch in einem metallischen 
Kflrper 2 angeordnet. Der metallische KGrper 2 ist mit 
einem metallischen Mantel 3 verbunden, der die auBere 
Hulle der Zundspule 4 des Zundspulenteils bildet, die im 
wesentlichen aus einem Spulenkern 5, einer SekundSr- 
wicklung 6 und einer Primarwicklung 7 besteht. Derpri- 
mar- oder motorraumseitige Teil der Zundeinrichtung ist 
mit einer Einschraubeinrichtung 8, z.B. in Form eines 
Sechskant, Bihex ausgebildet, und brennraumseitig ist 
ein Einschraubgewinde 9 vorgesehen, urn die Zundein- 
richtung im Zylinderkopf mechanisch stabil zu befesti- 
gen. 

[001 1 ] Im Isolator 1 des Zundkerzenteils ist mittig eine 
Mittelelektrode 10 mit einem Zundstift 11 durch eine 
elektrisch leitende Glasschmelze 12 motordruckdicht 
eingeschmolzen. Ein Sekundarspulenkorper 13 und der 
Zundstift 1 1 bilden dafOr den elektrischen Kontakt. Der 
metallische Mantel 3 ist innwandig mit einem VerguBbe- 
cher 14 aus einem Kunststoffmaterial oder mit einer 
Kunststoffbeschichtung versehen, damit der Zundker- 
zenteil und der Zundspulenteil mit einer KunststoffguB- 
masse 15 im Vakuum ausgegossen werden kOnnen. 
Wenn der metallische Mantel 3 einen Langsschlitz auf- 
weist, ist der VerguBbecher 14 notwendig. 
[0012] Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Zundeinrichtung aus einem 
Zundkerzenteil und einem Zundspulenteil, wie es 
bereits anhand von Fig. 1 beschrieben wurde und in 
Fig. 1 dargestellt ist. Im Gegensatz zu der Ausbildung 
von Fig. 1 ist jedoch brennraumseitig der metallische 
Kttrper 2 ohne ein Gewinde ausgebildet und stattdes- 
sen mit einer zylindrischen Steckhulse 16 versehen, die 
in einem kegelfOrmigen Dichtsitz 17 mundet. Die ZQnd- 
einrichtung ist motorraumseitig mit einer Einschraubvor- 
richtung 18 versehen, uber die die benfltigte 
Vorspannkraft erzeugt werden kann, urn die Zundein- 
richtung mit dem kegelfOrmigen Dichtsitz 17 brenn- 
raumseitig druckdicht abzudichten. 
[0013] Der Vorteil des in Fig. 2 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels besteht darin, daB ein definiertes lage- 
richtiges Einbringen der Funkenstrecke, d.h. der 
Elektrodenanordnung, im Brennraum mdglich ist. Dabei 
kann die Gemischzuganglichkeit der Funkenstrecke in 
jedem Zylinder optimal zur GemischstrOmung festge- 
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legt werden und somit eine ideale Entflammung einge- 
ieitet werden. 

[0014] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 
der erfindungsgemaBen Zundeinrichtung, bei der ein 
Zundkerzenteil und ein Zundspulenteil in einem Stuck s 
unl&sbar miteinander verbunden sind. Ein keramischer 
isolator 19 ist so ausgebiidet, da 3 er zentrisch in einem 
metallischen KOrper 20 aufgenommen ist. Der motor- 
raumseitige Teil des Isolators 19 dient als Spulenktorper 
22 der Sekundarwicklung 21 der ZOndspule. Die axiale 10 
Bohrung des Isolators 19 ist so bemessen, daB ein 
Spulenkern 23 sowie ein ZOndstift 24 und eine Mittel- 
elektrode 25 eingebracht werden kOnnen. Bei dem in 
Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Primar- 
wicWung 26 auBen liegend zur Sekundarwicklung 21 is 
angeordnet. Die auBere Hulle der Zundeinrichtung 
besteht aus einem metallischen Mantel 27, der mit dem 
metallischen KGrper 20 verbunden ist. Das in Fig. 3 dar- 
gestellte Ausfuhrungsbeispiel einer Zundeinrichtung ist 
mit einer brennraumseitigen Steckverbindung und einer 20 
motorraumseitigen Einschraubeinrichtung 28 ausgebii- 
det. 

[001 5] Fig. 4 zeigt ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemaBen Zundeinrichtung mit einem in 
einem Stuck ausgebildeten Isolator 30, der brennraum- 25 
seitig den Isolator des ZOndkerzenteils bildet und 
motorraumseitig die Funktion eines Spulenbechers fur 
den Zundspulenteil hat. Brennraumseitig ist der kerami- 
sche Isolator 30 in einem metallischen Kflrper 31 aufge- 
nommen. Der motorraumseitig e Teil des Isolators 31 ist 30 
in Form eines Bechers 31a so ausgebiidet, daB eine 
ZOndspule mit Primarwicklung 32, Sekundarwicklung 
33, Spu)enkern 34 und SpulenkBrper 35, 36 darin auf- 
genommen ist. Der elektrische Kontakt zwischen dem 
Zundspulenteil und dem Zundkerzenteil geht uber eine 35 
Hulse 37 und einen ZOndstift 38, der im brennraumsei- 
tigen Teil des Isolators 31 angeordnet ist. Der ZOndstift 
38 und eine gleichfalls im Isolator 30 angeordnete Mit- 
teleJektrode 39 sind mittels einer elektrisch leitenden 
Glasschmelze 40 im brennraumseitigen Bereich des 40 
keramischen Isolators 30 angeordnet. Im motorraum- 
seitigen Teil ist eine Einschraubeinrichtung 41 vorgese- 
hen, die dafur sorgt, da 8 die Zundeinrichtung 
mechanisch stabil im Zylinderkopf eingebracht werden 
kann. Brennraumseitig am metallischen KGrper 31 4s 
erfolgt die Abdichtung an einem kegelfOrmigen Dichtsitz 
42. Am auBeren Mantel des in einem Stuck ausgebilde- 
ten Isolators 30 im Bereich seiner Ausbildung als 
Becher 31a ist ein metallisches Blech 43 eingebracht. 
[001 6] Die motorraumseitig vorgesehene Einschraub- so 
einrichtung bei den oben beschriebenen Ausfuhrungs- 
beispielen, die die notwendige Vorspannkraft zum 
druckdichten Abdichten der Zundeinrichtung liefert, 
kann beispielsweise in Form einer Oberwurfmutter mit 
Einschraubgewinde zum Einschrauben in den Zylinder- 55 
kopf ausgebiidet sein. 

[0017] Die Elektrodenkonfiguration des ZOndkerzen- 
teils ist so ausgebiidet, daB eine Lebenserwartung von 



mehr als 200 000 km Lauf leistung des mit der Zundein- 
richtung versehenen Kraftfahrzeuges sichergestellt ist. 
Dazu sind die Funkstreckenelektroden beispielsweise 
mit einem Edelmetall wie Platin, Iridium usw. armiert. 
Vorzugsweise sind an der FuBspitze des keramischen 
Isolators Gleitfunkenstrecken ausgebiidet, urn die hohe 
Lebensdauer und gute Kaltstarteigenschaften zu 
gewahrleisten. Durch diese Ausbildung in einern Stuck 
mit dem ZOndkerzenteil wird aus dem bisherigen Ver- 
schleiBteil Zundkerze ein Motorteil Zundkerze. 
[0018] Die oben beschriebenen ZOndeinrichtungen 
kflnnen in alle Brennkraftmaschirien eingebaut werden, 
geometrische Einbauverhaltnisse mussen nicht beach- 
tet werden. 

PatentansprOche 

1. ZOndeinrichtung fur eine Brennkraftmaschine mit 
einer ZOndspule mit Prima> und Sekundarwicklung 
und Spulenkern und einer Zundkerze mit ZQndker- 
zenkOrper und Isolator, dadurch gekennzeichnet, 
daB die ZOndspule und die Zundkerze zu einem 
Bauteil fest miteinander verbunden sind. 

2. Zundeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Isolator der Zundkerze 
zum Gehause der ZOndspule verlangert ist, in dem 
die Primar- und Sekundarwicklung und den Spulen- 
kern aufgenommen sind. 

3. ZOndeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Isolator der Zundkerze 
zum Sekundarspulenk&rper der ZOndspule verlan- 
gert ist, in dem der Zundspulenkern aufgenommen 
ist. 

4. ZOndeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
ZOndkerzenkdrper mit einem metallischen Mantel 
die auBere Hulle der ZOndspule bildet. 

5. Zundeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB brennraumseitig 
ein Einschraubgewinde und motorraumseitig eine 
Einschraubeinrichtung vorgesehen sind. 

6. ZOndeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB brennraumseitig 
eine die Elektrodenlage f ixierende Dichteinrichtung 
ausgebiidet ist und motorraumseitig eine Ein- 
schraubvorrichtung vorgesehen ist. 

7. Zundeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Elek- 
trodenkonfiguration der ZOndkerze brennraumseitig 
auf der ZOndspule so abgestimmt ist, daB eine 
Lebenserwartung von mehr als 200.000 km sicher- 
gestellt ist. 
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8. Zundeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB die Funkenstrek- 
kenelektroden der Zundkerze mit einem Edelmetall 
wie z.B. Platium, Iridium usw. armiert sind. 

5 

9. Zundeinrichtung nach einem der AnsprDche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB an der Fu&spitze 
des Isolators Gleitfunkenstrecken ausgebildet sind. 

10 
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